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Les domaines de la toxicologie vetérinaire

Clinique =» UE066

Alimentaire = TOXICO LOG I E Réglementaire =

e VETERINAIRE EO

Environnementale =
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Qu’est-ce que la toxicologie
environnementale ?

= Etude du devenir des contaminants chimiques dans I'environnement et de leurs effets
sur le vivant.

Au carrefour de différentes disciplines :

- Ecologie, . s e,
. . = S — {

- Toxicologie, S=— | e
:.*{ﬁ “v»

- Chimie analytique, | bILENT ez L/‘**&
- Epidémiologie... SPRING | |
- Rachel #

Oniris Carson
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La pollution de I'environnement : une
problematique veéteérinaire ?

Garant de la qualité des
denrées animales

Garant de la santé animale

LE VETERINAIRE : un

acteur du « OneHealth »

Scientifigue compétent dans
la problématique

Oniris

VetAgroBio Nantes
ECOLE NATIONALE

Oniris, Ecole Nationale vétérinaire, agroalimentaire et de I'alimentation * Nantes Atlantique



La pollution de I'environnement : une
problématique véterinaire ?

= Concretement, quelles applications de la toxicologie environnementale en pratique
vetérinaire ?

- Impacts environnementaux des médicaments prescrits,

- Interactions fortes avec le domaine de I'agriculture, générateur de pollution environnementale :
Effluents d’élevage,

Traitement des cultures par des produits phytosanitaires.

= Notions développées en TD

Oniris
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Item « Toxicologie environnementale » - UEOG6

1h de CM + 2 séances de TD en presentiel
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Objectifs pédagogiques :

* Donner la définition d’'un polluant PBT. Citer un exemple de médicament vetérinaire ayant le statut PBT.

- Lister les différentes échelles d’action des polluants (individu/population/biocénose). Etre capable de citer
les effets toxiques potentiels pour chaque échelle.

» Connaitre les étapes de 'ERE.

 Savoir définir les notions suivantes : NOEC, LOEC, EC50, PEC, PNEC, biomarqueur, animal-sentinelle,
DBO5, DCO, lessivage/ruissellement, eutrophisation.

*Connaitre les principes de I’évaluation du risque environnemental (ERA) pour les médicaments
vetérinaires (MV). Donner des exemples de précautions d’'usage de MV en lien avec le risque de pollution
environnementale.

« Citer les polluants issus de l’activité agricole, et les risques de pollution liés aux effluents d’élevage.
*Expliquer la notion d’ICPE applicable en élevage.

o » Connaitre les principales mesures de gestion du risque et de surveillance de I’exposition de la faune
«J|

sauvage aux pesticides.

VetAgr
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1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

®
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1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement
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1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

Naturels Anthropiques (dus a 'activité humaine)

- Gaz des volcans,

 Activités agricoles : pesticides, intrants

- Minéraux dans les sols et les eaux,

 Industries : PCB, RFB, PFAS...+
meétaux lourds

- Produits de degradation,

- Gaz et produits de fermentation,

- Hydrocarbures (incendies) , etc. * Déchets divers

* Production/consommation d’énergie
hydrocarbures, GES

Oniris |

VetAgroBio Nantes
ECOLE NATIONALE

=> Cf UEO57

Oniris, Ecole Nationale vétérinaire, agroalimentaire et de I'alimentation * Nantes Atlantique



1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

Comment les polluants sont-ils introduits dans I’environnement ?

f gno phé que
- o e A :

= Apports diffus (lessivages des sols, rejets
atmosphériques.....)

= Apports ponctuels (rejets industriels, accidents....)

Oniris
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1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

=» Une pollution qui affecte divers compartiments
environnementaux :

Atmosphérique

De

@ n i r i S I’hydrosphere
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1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

- Rejets directs (particules, gaz) :
foyers de combustion, rejets

industriels...
P e - Volatilisation : effluents
dans dans , .
Istmosphire Istmosphire Atmosphérique d’élevage, produits
phytosanitaires, décharges,
i) i) s s .
SOURCES : ety composés pétroliers, solvants
S micptations & chlorés...
Dépdits
e n: .
%V s0, il NEEEELEYVIVY
“ Origine RECEPTEURS
Origine naturelle
anthropigue

De

@ n i r i S I’hydrosphere
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1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

- Retombées atmosphériques Atmosphérique
- Dépot de déchets

- Epandage d’engrais

—> Traitements phytosanitaires

Variable selon nature du sol

=» Métaux, éléments fertilisants,
pesticides, polluants
organiques, plastiques

De

=>» Toxicité pour les végétaux, | Phydrosphere

microflore et les animaux

Oniris, Ecole Nationale vétérinaire, agroalimentaire et de I'alimentation « Nantes Atlantique



1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

Atmosphérique

De

@ n i r i S I’hydrosphere
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1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

Retombées
atmosphériques

l Lessivage —>  Nappes phréatiques

Contamination du sol

\ Ruissellement

R (+érosion) \ v
a » ﬂ Rejets
& | directs > Cours d’eau

ECOLE NATIONALE
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1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

Atmosphérique

- Contamination de 'eau de boisson
(nitrates, pesticides)
—-> Toxicité pour les organismes

aquatiques (pesticides, ammoniaque,
détergents, MES, médicaments, plastiques...)

— Eutrophisation (phosphates, nitrates)
De - Contamination de la chaine
. - o I’hydrosphere trophique (métaux,PCB, microplastiques...)
d n i r I S —> Pollution du milieu marin par le

VetAgroBio Nantes
ECOLE NATIONALE

pétrole
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1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

Devenir des polluants dans I’environnement

Niveaux
) . d’intégration
— Chague molécule possede ses propres écologiques
propriétés physico- chimiques qui vont
influencer : e
o Sa dispersion (phase dans laquelle elle
va se concentrer préférentiellement)
Niveaux
d’intégration
biologiques

[ ]
Oniris
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1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

= La dispersion dépend des propriétées physico-chimigues du polluant, notamment :

= De sa solubilité (hydrosoluble ou lipophile)

» donne une idée de la capacité d’'une molécule a se dissoudre dans I'eau

= De son coefficient de partition solide/eau

» Indique la capacité d’adsorption d’'une molécule sur une phase solide a
I’équilibre

L
NHIS
VetAgroBio Nantes
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1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

Devenir des polluants dans I’environnement

Niveaux
d’intégration
— Chaque molécule possede ses propres écologiques
propriétés physico- chimiques qui vont
influencer : T
o Sadispersion (phase dans laquelle elle
va se concentrer préférentiellement)
o Sa persistance dans I'environnement _
Niveaux
d’intégration
biologiques

[ ]
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1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

=» Persistance et temps de demi-vie

Le temps de demi-vie est le temps nécessaire pour que la moitié d’'une quantité ou d’une concentration d’un
polluant disparaisse du biotope ou d’un organisme contaminé.

1,2 -
1,04 Polluant Temps de demi-vie
o
£ 081 DDT 15 ans
2 061 Lindane 2 ans
5 wl | Parathion 130 jours
S 04-
S I Malathion 11 jours
0.2 - Demi-vielz 7 jours
. bt |
ONIrs| w—-—
VetAgroBio Nantes 0 ° 10 B 21 Ce temps de demi-vie dépend du milieu considéré.
ECOLE NATIONALE durée d'observation
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1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

- Petit rappel sur les voies de degradation des xénobiotiques par les
organismes vivants -

XENOBIOTIQUE

— e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e

niris

VetAgroBio Nantes -

1 I
1 I
: Organism :
| XENOBIOTIQUE vivant |
I I
1 |
1 Phase 1 I
1 I
1 " I
1 HO— XENOBIOTIQUE I
1 I
1 I
I Phase I1 |
I I
I I
1 RO XENOBIOTIQUE I
1 |
1 I
1 I
| ! |
1 AMérabolites hydrosolubles Métabolites réacrifs I
1 I
1 I
I I
1

i“ﬂl'iﬁfs l—' Toxicité

Macromolécules cellulaires

ECOLE NATIONALE — ELIMINATION
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1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

Devenir des polluants dans I’'environnement

— Chaque molécule possede ses propres
propriétés chimiques qui vont influencer :

ECQCQMPLEX

or
ECQSYSTER
LEVEL

o Sadispersion (phase dans laquelle elle
va se concentrer préférentiellement)

o Sa persistance dans I'environnement
o Sa capacité a se bioaccumuler

Oniris

AgroBio Nantes

:_'7}9 nuctEle

ECOLE NATIONALE Q| seee

Niveaux
d’intégration
écologiques

Niveaux
d’intégration
biologiques
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1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

=» Bioconcentration et coefficient de partage octanol/eau

?nggo'% Lo P07 [ Log P = Log Kow = Log (Coct/Ceau) ] (octanol = alcool gras)

6 o
:(':f
a Divers produits testés
w4 Log BCF = alog Kow + b
s
g 31 Poissons BCF = Facteur de bioconcentration
) o Pmephales promeias = Corganisme / Ceau
o 2F a Truite arc-sn-ciel
% a Lopomiz macrochins
o
S

PN _ lipophilie
% N 2 3 3 5 6 7 8

Log Piroctanal/eau)

‘ 2 , Figure 6-2 — Corrélarion emre le factewr de concenrarion biclogique de rrois espéces de

potssons d' eait douce et le coefficient de pertage n-octanod-equ. La corrélation a été calculée

pour divers produits de lipophilie croissante. @ = Pimephales promelas (Fathead minnow),

A9 =< Saimo goirdneri (Truite arc-en-ciel), & Lepomis macrockivys (Bluegilly (d’aprés VEITH e
EcoLl . fourn Fish Res. Board Canad., 36, 1979, p. 1040}, (in Ramade F.)
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1. Origine des polluants et devenir dans

'environnement

=» Bioconcentration / Bioaccumulation / Bioamplification

Ours
[PCB]=10x106ngKg,

)

Phoque
[PCB]=3x10%ng/Kg

®
[ ]
‘,//\?}“'. ) n i r I S Phytoplancton

VetAgroBio Nantes [PCB] = 3000 ng/Kg

ECOLE NATIONALE

Oniris, Ecole Nationale vétérinaire, agroalimentaire et de I'alimentation * Nantes Atlantique

[PCB]

BMF : cas
particulier de
BAFoula
concentration en
polluant
augmente a
chaque niveau
trophique

@S. Reynaud



1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

Les polluants sont donc potentiellement :

Persistants dans 'environnement
Bioaccumulables —
Toxiques

Classification PBT

Mobiles : ils se retrouvent parfois méme tres loin de leurs
zones d’émission (zones polaires : zones d’étude majeures)
'-‘-?::::- tAgroBio Nantes
ECOLE NATIONALE
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1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

- Exemple de polluants organigues persistants (POP) : les PCDD/F et PCB :

= Stables chimiquement et métaboliqguement (dégradation tres faible dans le milieu et dans les
organismes)

Demi-vie dans le sol tres longue = réservoir
Demi-vie chez I'homme ou I'animal tres longue (entre 3 a 5 ans)

Composés rémanents/persistants

= Forte liposolubilité (Kow tres élevé)

Intense diffusion passive a travers les membranes biologiques

Passage facile du milieu a 'organisme (transfert cutané, branchial, digestif)

Oniris

VetAgroBio Nantes
ECOLE NATIONALE
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1. Origine des polluants et devenir dans

'environnement

- Exemple de polluants organigues persistants (POP) : les PCDD/F et

PCB :
Dioxines / furanes

combustion du
bois dans le
secteur

résidentiel  fautres 11,50%

UIOM 56°¢

agglomération
de minerai 15%

Oniris
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PCB
combustion du
fueletdu autres 4%
charbon dans combustion de
I'industrie 10% bois dans le
A b secteur
résidentel

UIOM 13% 37%

incinération de
déchets
industriels
spéciaux 36%



1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

- Exemple de polluants organigues persistants (POP) : les PCDD/F et
PCB :

Naturelles SOURCES Anthrophigues

A \ E
|| VECTEUR ENVIRONNEMENTAL |A - Boues
R U
' l
~__ Sols
- RESERVOIRS [
ORGANISMES VEGETAUX l T~ Sédiments

ORGANISMES ANIMAUX

Oniris ] I
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1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

- Exemple de polluants organigues persistants (POP) : les PCDD/F et
PCB :

Naturelles SOURCES Anthrophigues

A \ F
| VECTEUR ENVIRONNEMENTAL A » Boues
R U l
‘ - Sols
__—~ RESERVOIRS ’ﬂ\
ORGANISMES VEGETAUX ' Sédiments

ORGANISMES ANIMAUX

Oniris | |

VetAgroBio Nantes HOMME
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1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

- Exemple de polluants organigues persistants (POP) : les PCDD/F et
PCB :

Naturelles SOURCES Anthrophigues

A \ E
| VECTEUR ENVIRONNEMENTAL A » Boues
F ‘ U l
— Sols
___—~ RESERVOIRS
ORGANISMES VEGETAUX l T Sadiments

Oniris
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ECOLE NATIONALE

Oniris, Ecole Nationale vétérinaire, agroalimentaire et de I'alimentation « Nantes Atlantique



1. Origine des polluants et devenir dans
I'environnement

- Exemple de polluants organigues persistants (POP) : les PCDD/F et
PCB :

Naturelles SOURCES Anthrophiques

A \ E
| VECTEUR ENVIRONNEMENTAL A » Boues
R ' U l
1 Sols
___—~ RESERVOIRS \

ORGANISMES ANIMAUX

Oniris | 1
VetAgroBio Nantes HOMME

ECOLE NATIONALE
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2. Effets sur la santé des écosystemes

*Toxicité aigué

*Toxicité chronique

EX : plomb et saturnisme chez les rapaces notamment.

+ Effet perturbateur endocrinien

Oniris

VetAgroBio Nantes
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2. Effets sur la santé des écosystemes

molecule cell tissue individual population community

g integration

- Toxicité d’'une molécule sur un individu n’aura peut-&tre pas d’impact sur la dynamique de
la population a laquelle appartient cet individu :

O N i r | §ensibi|ité d’une population = Sensibilité toxicologique x Sensibilité
V'etAgroBio Nantes démographique

ECOLE NATIONALE
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2. Effets sur la santé des écosystemes

molecule cell tissue individual population

L8

we—— P LS

— Effets néfastes directs sur la santé des animaux
- Effets indirects sur le biotope

Oniris

VetAgroBio Nantes
ECOLE NATIONALE

|}

20 ,r'_" T AIAEY T

o2 '*1"-’2 %

4 uit i:"ii

»ac 0Ya02
4
g I ——
<) 249:2008
L 4 m

2204 11008

>

community

integration
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2. Effets sur la santé des écosystemes

molecule cell tissue individual population community
= e integration

¥ . ® AIEE ]

',"f‘ rv$ T
e R e,
d 07402

- Mortalité massive

- Effets a moyen/long terme :
e Surla reproduction
. * Sur la croissance
(") I * Immunotoxi
f nirls unotoxiques

VetAgroBio Nantes  Surle comportement

ECOLE NATIONALE
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2. Effets sur la santé des écosystemes

molecule cell tissue individual population community
A >

000 TR Y $ .
g integration

¥ . ® AIEE ]

300 rv$ T
S

- Déséquilibre des relations interspécifiques (prédation/compétition/mutualisme)

Oniris
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2. Effets sur la santé des écosystemes

= EXposition vs intoxication :

Des méethodes de dosage de plus en plus précises : HPLC, LC-MS/MS...

» Caractéristigues : limites de détection et de quantification, de plus en plus basses = capacité a détecter
des quantités de plus en plus faibles de résidus

=>Mise en évidence de PEXPOSITION d’un organisme a un toxique

Il Intoxication : Effet avéré du toxique sur 'organisme -> Iésions macro et microscopiques, recherche
de marqueurs métaboliques pertinents

Oniris

VetAgroBio Nantes
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Plan

Origines des polluants et devenir dans I'environnement

Effets sur la santé des écosystemes

Outils et reglementations en toxicologie environnementale

1. Ecotoxicologie et qualité environnementale

Normes de Qualité Environnementale et bon état chimique du milieu
Outils biologiques: des observations a différentes échelles

Les biomarqueurs, un outil de surveillance en écotoxicologie

Effets physicochimiques des polluants

Hwnh e

2. Evaluation du risque a priori : cadre de la réglementation européenne REACH

L]
ngrj mples concrets d’implication du vétérinaire dans les problématiques de toxicologie
‘\/ )

VetAgroBio NAnthdronnementale — developpés en TD

ECOLE NATIONALE
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3. Outils et reglementations en toxicologie
environnementale

L’Evaluation des Risgues Environnementaux = ERE

1. Formulation du probleme : identification des polluants, des voies d’exposition,

des récepteurs, des organismes potentiellement impactés

Evaluation de I’exposition: concentration ou doses d’exposition,

Caractérisation des dangers : quelle potentialité toxique? A quelles

concentrations?

4. Caractérisation du risque : Calcul des indices de risque, évaluation des
Incertitudes

W

O n i r i S =>» Pour mieux comprendre, une vidéo réalisée par 'EFSA sur I'ERE :

https://youtu.be/kEinQtKEzwc?feature=shared
AgroBio Nantes
ECOLE NATIONALE

Oniris, Ecole Nationale vétérinaire, agroalimentaire et de I'alimentation * Nantes Atlantique



3.1. Ecotoxicologie et qualité
environnementale

=» Evaluation a posteriori :

La notion de bon état

Ex : Directive Cadre sur I’Eau — 2000 (2000/60/CE) eaux de surface

->Réglementation sur les eaux superficielles (eaux douces et eaux cétieres) et les

eaux souterraines. Objectif : préservation de ces milieux. Etat écologique Etat chimique
(biologie, physicochimie) (normes qualité
environnementales)
2 volets : = Tares bon |-. :@ ot ©| - Bon [
. . o ___ Moyen
- Bon état chimique (substances prioritaires, NQE S Y
que ( P QE) £ Médiocre |=» & @ < FasBon [l
- Bon état écologique : Bl Mauvais
biologie, Sexwrce ! Apence & l'enu Loire Brotigane

o physicochimie

oOniris

VetAgroBio Nantes
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3.1.1. Normes de Qualité Environnementale
et bon état chimique du milieu

NOE : Normes de Qualité Environnementale — seuils de concentrations en substances
chimiques définis pour :

- Eau

- Sédiments

- Prédateurs

- Santé humaine (consommation de produits de la péche/eau de boisson)

Oniris
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3.1.1. Normes de Qualité Environnementale
et bon état chimique du milieu

Exemple de grandeurs utilisées comme référence - mesures
expérimentales :

Effet
1'2“]*1*’.:i
-NOEC = No Observable Effect Concentration { {
-LOEC : Lowest Observable Effect Concentration
50% - {
>Toxicité chronique il
LOEC +
I
NOEC E !

-NEC : No Effect Concentation (issue de la modélisation)

N ~ bt 0% £
Oniris —
VetAgroBio Nantes
ECOLE NATIONALE




3. 1.1. Normes de Qualité Environnementale
et bon état chimigue du milieu

modeles empiriques:

Exemple de grandeurs utilisées L ——
comme référence - mesures Effat
expérimentales :

50%

Ecso® e .

- Toxicité aigué .

ey

0% T >
N ~Fot EC EC concentration
Oniris & <50

VetAgroBio Nantes
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3. 1.1. Normes de Qualité Environnementale et

bon état chimique du milieu

Exemple de grandeurs utilisées comme référence —
modélisation statistique :

-PEC : Predicted Environnemental Concentration --»>
exposition

-HC5 : Hazardous Concentration 5% (a partir des données
de NOEC/LC50 sur plusieurs especes)

-PNEC : Predicted No Effect Concentration - toxicité pour
I'environnement — dérivée de HC5

G
ve® Rapport PEC/PNEC >1 ?

ECoe oo o

Densite de

pro

0.2

0.1

0.0

pabilité
Fonction loglogistique

Log HC3% = Xn -(k x Sn)

Log HC5
LogNOEC




3.1. Ecotoxicologie et qualité environnementale

Ex : Directive Cadre sur I’Eau — 2000 (2000/60/CE)
La notion de bon état

->Réglementation sur les eaux superficielles (eaux douces et eaux cotieres) et les eaux eaux de surface

souterraines. Objectif : préservation de ces milieux.

Etat écologique Etat chimique
(biologie, physicochimie) (normes qualité
2 volets - environnementales)
' Trés bon :
=Bon |->;©et©4— Bon [
- Bon état chimique (substances prioritaires, NQE) = Moyen ~
- Bon état écologique : E mgﬁ;e -+ @ @ < FasBon Il
biologie,

physicochimie Sewwrce @ Apence de l'eou Loire Brotgane

Oniris

VetAgroBio Nantes

ECOLE NATIONALE



3.1.2. Outils biologigues: des observations a
differentes echelles

Polluants

Niveaux d’observation ] ,
Modeles de dynanuque

de population

Sub-individuel » Individuel » Population
Biomarqueurs Traits de vie
en lien avec la fitness 77 déemographiques

Traits de fitness

@A. Chaumot

survie, croissance, reproduction

Or

VetAgro ) )
ECOLE bioessais
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3.1.3. Les biomarqueurs, un outil de survelillance
en écotoxicologie

BIOMARQUEUR :

Changement observable et/ou mesurable au niveau moléculaire, biochimique, cellulaire,
physiologique, qui révele I'exposition présente ou passée d'un individu a au moins une
substance chimique a caractere polluant. (Lagadic et al.,1997)

—> Utilisation possible de nombreux biomarqueurs de maniere simultanée — Intégration dans des
matrices pour obtenir une reponse facilement interprétable (ex : IBR — Integrated Biomarker
Response)

—>A I’heure actuelle, niveau d’évaluation pas intégré dans la DCE. (Mais utilisé par exemple dans la
Directive Cadre Stratégie pour le Milieu Marin)

Oniris

VetAgroBio Nantes
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3.1.3.

Biomarqueurs %
d’exposition Dosage du polluant ou de ses
. metabolites
2
@
~ Activité enzymatiques de
Biomarqueurs ) s détoxication
d’effet
\ ~» Reépression ou induction de la
= transcription de certains genes
o

“* Augmentation Glc sanguin

Biomarqueurs _
de Inhibition de
susceptibilité I'acétylcholinestérase

[ ]

‘. e -
Oniri ;
VetAgroBio Nani .
ECOLE NATIONA

= Adaptation aux milieux tres pollues

©
>
4]
c
>
)

o

)




3.1. Ecotoxicologie et qualité environnementale

Ex : Directive Cadre sur I’Eau — 2000 (2000/60/CE)
La notion de bon état

eaux de surface
->Réglementation sur les eaux superficielles (eaux douces et eaux cotieres) et les eaux

souterraines. Objectif : préservation de ces milieux. . : .
Etat écologique Etat chimique
(biologie, physicochimie) (normes qualité
environnementales)
2 volets : B Trés bon :
meon | |© et ©|+« Eon mm
- Bon état chimique (substances prioritaires, NQE) ___ Moyen
L] Médiocre |[=» (& & < PasBon Il
- Bon état écologigue : Bl Mauvais
biologie, Sewwrce @ Apence de l'enu Loire Brotigame

physicochimie

Oniris
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3.1.4. Effets physicochimiques des polluants

DBO; : demande biochimigue (ou biologique) en O,sur5 jours

£\

Eau eau pure avec microorganismes

suspecte
TO : mesure de la concentration en O, (mg/l) : C,

< 5 jours

T5 : mesure de la concentration en O, (mg/l) : Cg

DCO : demande chimique en O2

VAN
Eau

» Suspecte Mesure de la concentration en O, (mg/l) : C;

niris

VetAgroBio Nantes
ECOLE NATIONALE

dichromate de K

C,- C; =DBO; en mg/l

C,-C,:DCO enmg/L

Mesure de la concentration en O, (mg/l) apres dichromate : C,



3.2. Evaluation du risque a priori : cadre de la
reglementation européenne REACH

REACH (Reglement (CE) N°1907/2006) :

Enregistrement.................... (R) |
Evaluation............cccocovueeee.... (E) C E( H A
Autorisation...............cccce... (A) EUROEFAN CHEM CALS SENEY

BOARD OF APPEAL
des substances chimiques. (CH)

Autorité réqulatrice : ECHA, Agence Européenne des Produits Chimiques

- Données sur les propriétés, les usages et les risques des substances produites ou importées >
1 t/an, fournies par fabricant ou importateur (environ 30.000 substances)

Oniris

VetAgroBio Nantes
ECOLE NATIONALE



3.2. Evaluation du risque a priori : cadre de
la reglementation européenne REACH

Commission Européenne ASERce edropecnne des
P produits chimiques

<>
- Décision - Avis

N/ \

...............................................................................

‘Etats Membres [l  Industrie (SIEFs):

§Participent aux §importateurs,
\ . I’.g decisions de la CE §fabricants, utilisateurs |

— - et aux travaux de _en aval E
[’Agence ~  Fournisseurs de données

......................................................................

Dnjiris wee

VetAgroBio Nantes
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3.2. Evaluation du risque a priori : cadre de la
reglementation européenne REACH

Enreqgistrement des substances :
Informations toxicologiques

Informations écotoxicologiques : test de toxicité aigué sur invertébrés, test

d’inhibition de la croissance des plantes aquatiques, biodégradation...
tECHA

Autorisation — cas des « Substances of Very High Concern » EURDEBEAN CHEMICALS HBENEY
BOARD OF APPEAL

Evaluation des dossiers des industriels et des substances

+ Restriction de l'utilisation de substances pour certains usages

Oniris

VetAgroBio Nantes
ECOLE NATIONALE




3.2. Evaluation du risque a priori : cadre de la
reglementation européenne REACH

Communication des informations : ex :
Fiche de Données de Securité (FDS) :

Dans la filiere concernée 6

Aupres du grand public ‘a : : : :
Codification harmonisée des dangers

(Reglement CLP 1272/2008/CE):

Phrases en « H... » pour caractériser les dangers @
Pictogrammes adaptés

Oniris

VetAgroBio Nantes
ECOLE NATIONALE




FICHE DE DONNEES DE SECURITE

Vaersion 6.1 EL+FR
Date: 20/04120158

Rempiace : 18.032018 | = BELCHIM

MADRIGAL 260

C
Date d'impression:
I9MAI20E

Fage: 17

SECTION 1: Identification de la substance/du mélange et de la socigté/lentreprise

1.1 |centificateur oo produit

MADRIG AL 3E0

Glyphosate
5L jmonoentrd soluble)

1.2  Lkilisations kdertifiées pertinentes de la substance ou du mélange ef utllisations déconseillees

Herticicie:

1.3 Renssigremants concermant ko fournisssur da la fiche do donngos do saouribe

14 Humsero d'appel d'urgenco

Pour la Framoo

La classification e M'eliguetage sont basées sur les resulats d=s Studes

Balkchim Crop Protection HWSA
Technologieiaan 7

B-1840 Londerzes

Tl +32 (0)52 3009 05

Fax +32 (0)52 30 11 35

‘e=mail : infoibelchim com

Eunmmiﬂmlhr: +1X7 [O)F 0 245 248
+24 h numern Ofappsl orungence © +32 (J)14 58 45 45

SECTION 2: Identification des dangers

réaksées sur le proot (melange).

La dasshcation g1 Mebguetage =n matiére de nsques pour b= milisu aquatique sont basées sur k= résullals des &udes
EOMDEICOICOIOLAES. FEalsSes sur le: prociut {melange ).

2.1 Classification de la substance ou du midlarnges

Z.1.1 DESVDPDH
LlindicaSon de danger

Effets mednisies surla samie
humaines
Danger pour Femvimonnement

212 CLP

Symbole:

Mendon daveriissement
Effeds neédasies surla samié
hisnaine
Canger pour Fensimonnement

2.7 Elmants o dtiguotage
arF
Ficiogramme e danger

i, leritamte
H, Dangereus pour Meninonnsment

R3E britart pour les peis.

R43 Peut eniralner une sensbiisation par contac? avec la peau.

RAS1#53 : Toxique pour les organismes aquatiques, peut entrainer des effets
néfasies 4 long ferme: pour Fenvieonnesment aguatique

GHS0T et GHS09

Aflenbon

Eye Imi 2 Prowoogues une sévins imiation des yeus.

Skin Sens 1: Peut provoquer une allegie culande.

Acquatic Chronic 2 - Tomique: pour les organismes aquatiques, enfraline des efeis
nisfastes a long terme.

O ©

Deack-F 0% [ TTIST-A000M- [472 -0 1 7Rar) - 251 5-08-50 - TRO848

FICHE DE DONNEES DE SECURITE

Varsion 6.1 EU+FR
Date: 200472018

Rempiace : 18.032018 | == BELCHIM

MADRIGAL 260

ot
Date d'impression:
Z9ADLZDNE

Pagpa: 27

Phrazs H

Phrass P

Phrases EUH

Phrases 5P

2.3 Auires dangers

Adlention

H217 Peul provoquer une alksmgie culands,

H219 Provogue une sévene irmtation des yeus.

Ha11 Towkgue powr les onganismes. aqualiques, entraine des =Sels néfasies a long
ierme.

P102 Tenir hors de porée des anfanis.

FZT0 Me pas manger, boire ow fumer &n manipulant ce produit.

FZ73 Evier e rejet dans Memvronnemen.

FZB0 Porier des gants de protectionides v&tements de prolectioniun éguipsment de
projecion des yeuwty visage.

P302 = PAG2 EM CAS DE COMTACT AVEC L& PEAL: laver abondamment 3 Feaw
el 3l sawon.

P332 + P313 En cas d'iritalion culanés: consules un medecin.

P33 Reousilr b produll repandu.

P401 Siocker 3 Mécart des alments, boissons et tes aliments POUF aniMaiL.

PSO1 Eliminer e contenwrécipient en conformilé avec la réglementation en viguewr
pour l=s déchets dangensux.

EUH4O1 Respecier les insiuctions dullsation pour évtier les nsques pour la sanbe
hurmaine =t Menvironnement.

571 : Ne pas pollser ey aven le produit ou son embalage
&e!:mm@ﬁwm respecier une zomes non rafde de
20 mitvres (doses supSrisunss & 1900 g saha) e de 5 médes (doses infensunss ou
#gales a 1500 g =ama) par mpport 2w poinds deaw

Sped : Pour les planies non cibies, MEspecter une Zone non fraibée de 5 metres par
rappont 3 la zone non culivés adjaceie

Evaluation FET domnée non disponible
Evaluation «FvE donmés non disponible

SECTION 3: Compositionfinformations sur les composants

1.2 Mélanges
e Classification soion
Substances one p Huméro CASI Einecs/! DE0DPD i cLpi®
dangerouses % {mim) Index CE {symbolas ! R- Cassm Felen
phrases)!
T
glycine, ag5d
composé e I=c=50 CAB-AEA08 RE1/53 Aguatic Chronie 2 H411
propylamine (121}
Boife Tom 4: HIOE
dhouryiim chansine, 1D=c=30 B17T91-26-2/500-153-8 nz:q:‘-su Eye Dam 1: H318
e Aguatic soute 1: H400

(1] Proiir e et gl s Ve FD vOW Galres Seclions ol Setion 18
(2] Proir e et gl S VR L VOW BATeE SClons ol Setion 18

Duick-F DS FTTIT-S0004- 1472 [-00 TR8T) - 251 20850 - TR3Las




3.2. Evaluation du risque a priori : cadre de la
reglementation européenne REACH

PRODUITS CHIMIGUES

Dangers physiques Dangers physiques Dangers physigues Dangers physiques
Les 9
pictogrammes
de danger

JE SUIS SOUS PRESSION JE FAIS FLAMBER JE FLAMBE JEXPLOSE

Anrs . www.inrs.fr

[ R——

Dangers physiques Dangers pour la santé
Dangers pour la santé Dangers pour la santé Dangers pour la santé Dangers pour I'environnement Dangers pour "'environnement

JE RONGE JETUE JE NUIS GRAVEMENT JVALTERE LA SANTE JE POLLUE
A LA SANTE OU LA COUCHE D’OZONE




Plan

Origines des polluants et devenir dans I'environnement

Effets sur la santé des écosystemes

Outils et réglementations en toxicologie environnementale

Exemples concrets d’implication du vétérinaire dans les problématiques de toxicologie
environnementale — développés en TD

Oniris

VetAgroBio Nantes
ECOLE NATIONALE
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4. Exemples concrets d'implication du vétérinaire dans
les problématiques de toxicologie environnementale —

développés en TD

- Médicament vétérinaire et impacts sur I'environnement
» Gestion des effluents en élevage

* Surveillance écotoxicologique de la faune sauvage

Oniris
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Merci pour votre attention !
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